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C. open wide Présentation Open Wide

INGENIERIE

« SSII/SSLL créée en septembre 2001 avec Thales
et Schneider

* Indépendant depuis 2009

 Environ 90 salariés sur Paris et Lyon

* |Industrialisation de composants open source
« Quatre activités :

- OW : systéme d'information () open wide
- OW outsourcing: hébergement () open wide
- OW ingénierie: informatique industrielle C‘SGE’EE’;‘,ELUide
- OW technologies: composants Java > open wide
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c open wide IHM et embarqué

INGENIERIE

« Ce fut longtemps un probleme mineur car peu
utilisé dans I'embarqué

- Systeme autonome sans affichage
- Configuration par réseau (SNMP, HTTP, ...)

« Evolution des systemes, passage du RTOS au
multimédia
- Set-top box: 0OS21 - Linux
- Smartphones

- Industriel - début de I'utilisation d’Android

[{s|
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(}open wide IHM dans Linux embarqué

INGENIERIE

(s
EMBEDDED

SYSTEMS

Linux est un UNIX, I'lHM par défaut est X11, « X
Window System »

Créé au MIT en 1984

Systeme graphique réparti, modele
client/serveur -» XFree86, X.org

Puissant mais tres lourd
Approche répartie rarement utilisée !
Peu adapté a I'embarqué

Utilisation de X11 -
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INGENIERIE

(} open wide

Le framebuffer de Linux

Pilotage de la carte directement par le noyau

(/dev/Tb0O - plus de client/serveur)

'is,
EMBEDDED
SYSTEMS

Mode VGA, SVGA, VESA ou accéléré
Programmation tres bas-niveau (pixel)

$ cp /dev/fbO copie ecran.raw

fbset
fbi
fbdump

Exemples d'utilitaires/bibliotheques disponibles:

SVGALIB - DOOM :)

DirectFB, SDL
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<> open wide

INGENIERIE

Les « toolkits » graphiques

 Fournissent un ensemble d’objets graphiques

Menus
Boutons

- Boites de dialogues

« Exemples:
- Athena widgets, OSF-Motif (X11)

'is,
EMBEDDED
SYSTEMS

GTK+ (Gimp)
WxWidgets

EFL (Enlightenment —» Freebox HD)

Qt I
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c open wide SDL (Simple Directmedia Layer)

INGENIERIE

Fournit des primitives graphiques et audio

Portables sur Linux, Windows, Mac OS X, QNX,
WIinCE, OS2...

Pour Linux, utilisable sur framebuffer, DirectFB,
X11

Utilisée pour le portage d’applications
graphiques (jeux)

Gestion basique de |I'écran: fenétres,
transparence, polices de caracteres, ...

Ce n’est pas un « toolkit »

(s
EMBEDDED

SYSTEMS
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(} open wide

INGENIERIE

[{s|

Bibliotheque d’
« abstraction » du
framebuffer

Fonctionne avec le
framebuffer Linux
mais également avec
X11 (--enable-x11)

Prise en compte des
entrées (souris,
clavier, ...)

Fournit des pilotes
accélérés

Ce n'est pas un

« toolkit » !

EMBEDDED

SYSTEMS
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DirectFB

Application

I

DirectFB Core APl Module ‘

Generic
GFX Driver

= =

Frame Buffer
Driver( #)

: : 2D Graphics

#Modules that needs to be developed
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"\ open wide Exemple DirectFB
INGENIERIE
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INGENIERIE

c open wide Qt, histoire

Premiere version publiée par Trolltech en 1996
- toolkit en C++

« Développé pour X11, 2 développeurs au départ,
fondateurs de Trolltech

e Outil multi-plateforme (Unix, Windows, MacOS)
« Connu grace a KDE !

« Qt2 en 2000 —» Qtopia (PDA sous Linux
« Zaurus » de SHARP)

Jusqu’en 2008, double licence GPL/Propriétaire
En 2008, achat par Nokia -» LGPL
Qt4: + Symbian, WIinCE, Maemo, ...

En 2011 rapprochement Nokia / M$ - licence
2 commerciale cédée a Digia PLX

EMBEDDED
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(r} open wide Qt, architecture 1/2
w INGENIERIE

Qt Application Source Code

Qt for

Windows [| @t fer X

i
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. t, architecture 2
(} open wide Q P

ot Application " Development Tools

Extended:
TP PP AP rH

0t Extended - 19 Modules for UI and Application Development on Linux Devices —\\1"

Connectivity ( Messaging r Media ' Usar Enberfuch I m 0t Designer:
Y

GUT Forms Builder
Base Module

—

Ef —
6N Tosokset

0t Assistant:

0t Modular Class Library

Core

Documentation/
s Hielp File Reades

0t Cross-Platform Support
qmake:
Windows® Mac® s Hattorm

[{s|
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INGENIERIE

(} open wide Qt/Embedded architecture

'is,
EMBEDD
SYSTEMS

Client/serveur -» QWS = Qt Window System
Basé par défaut sur le framebuffer de Linux

Peut utiliser un framebuffer « virtuel » (X11)
avec QVFb

Une application serveur (-gqws), les autres
clientes

e serveur gere en général I'affichage mais
"application peut accéder directement a I'écran
pour des raisons de performances

Ajout d’un pilote accéléré en dérivant QScreen
et QRasterPaintEngine

http://doc.gt.nokia.com/4.7/gt-embedded-
accel.html

ED
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C. open Wwide Principe de QWS

INGENIERIE

Memory

[] server side
[[] Client side

i
EMBEDDED
SYSTEMS RTS 2011/ Qt 16



(} open wide Compilation de Qt/E

INGENIERIE

« Basée sur gmake (sur-couche a make similaire a
GNU/Autotools)

« Utilisation par défaut du fichier
mkspecs/qws/linux-arm-g++ — définition de la
chaine de compilation croisée

$ ./configure -embedded arm -xplatform
gws/linux-arm-g++
$ make; make install

« Configuration spéciale

$ ./configure -embedded arm -xplatform
qws/linux-myconfig-g++

« Intégré a Buildroot

[1S)
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(} open wide Test de Qt/E

INGENIERIE

Premier test possible avec QEMU ! (framebuffer
non accéléré)
$ gemu-system-arm -M versatilepb -m 128

-kernel zImage -initrd rootfs.gz
-append "mem=128M"

Nombreux programmes de test
Ne pas oublier I'option -qws

Utiliser la variable QT QWS FONTDIR pour les
polices :
# export QT _QWS FONTDIR=/usr/lib/fonts

# /usr/examples/widgets/analogclock/analogclock -qws

i
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C. open Wwide Qt/E, exemple Webkit

INGENIERIE

QEMU

0Ot - A cross-platform application and Ul framework - Ot Demo Browser

File Edit WView History Bookmarks Window Tools Help

Q - © B [©ntpgt.nokia.com/ ol a. | €3

Ot Home Page WebKit.org Ot Documentation Ot Quarterly Ot Labs Ot Centre >

| 0 Qt - A cross-platform application and Ul framework £ |

-]
* ., (OtDeveloper _ Registration Now Open! ‘

[ ] oS O B Munlch, Germany Oct 11-13
ae DBUS f’_ W) :_.x.____.#:%hn Francisco, CA Nov 1-3

SUPPORT INDUSTRIES SERVICES & PARTNERS DOWNLOADS ABOUT US

Qt - Cross-platform application anc

http://qt.nokia.com/qtdevdays2010

i
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Qt/E, exemple gtdemo

" Bemonstrations Qt Examples and Demos

Concurrent Programming
Qt is supplied with a number of example applications and demonstrations that
have been written to provide developers with examples of the Qt APl in use,
highlight good programming practice, and showcase features found in each of
Dialogs Qt's core technologies.

Ot Designer
Desktop

Drag and Drop

Graphics View The example and demo launcher can
be used to explore the different
categories available. It provides an
overview of each example, lets you
Layouts view the documentation in Qt

Ot Linguist Assistant, and is able to launch
examples and demos.

IPC

lterm Views

Main Windows

Metworkin :
- Documentation for examples can be

OpenGL found in the Tutorials and Examples
Painting section of the Ot documentation.

Phonon
Rich Text
OtScript

Toggle fullscreen

RTS 2011/ Qt




INGENIERIE

(\. open wide Consommation mémoire

 LE point faible de Qt

« Consommation de I'exemple analogclock: 20
Mo

e Consommation de webkit: 50 Mo

e Consommation d’'une démonstration DirectFB
(df andi): 2 Mo

* Qt est destiné au développement d’applications
« complexes » |

Fis)
EMBEDDED
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. Développement multi-
() openwide Slateforme

e Le méme code source utilisable sur toutes les

plateformes grace a gmake :
$ gmake-qt4

k .
smake T X
$ file DemoNew

DemoNew: ELF 32-bit LSB executable, Intel 80386, version 1 (SYSV), dynamically linked (uses
shared libs), for GNU/Linux 2.6.18, not stripped

$ make distclean Buildroot (ARM)
$ type gmake

gmake est haché (/home/pierre/buildroot-2010.05/output/staging/usr/bin/gmake)
$ gmake

$ make

$ file DemoNew

DemoNew: ELF 32-bit LSB executable, ARM, version 1 (SYSV), dynamically linked (uses shared
libs), for GNU/Linux 2.6.33, not stripped

i
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X ¥ Environnement de
(' Open WICE développement

INGENIERIE

e Qt est PLUS gqu’un toolkit graphique !
* Abstraction pour sockets, threads, Unicode, SQL,

« Les objets dérivent de Q0bject mais ne sont pas
uniguement des objets graphiques, ex: QThread

« Les « signaux/slots » remplacent
avantageusement les callbacks

* Prise en compte 118N
e Chargement dynamique d’'IHM

i
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c open wide QtCreator 1/3

INGENIERIE

e Qutil WYSIWYG de création d’interface

« IDE de développement semblable a Eclipse
- Edition du code

- Compilation (croisée)
- Mise au point (GDB)
e Les fichier d'IHM Qt (.u1) sont au format XML

e Permet de définir des cibles X11, embedded,
etc.

- Moins agréable que gl :

[{s|
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open Wwide

INGENIERIE

[ mainwindow. ui - n900_test - Ot Creator

QtCreator, 2/3

BE=%]

File  Edit

Design

[{s|

N H 1S

Build Debug Tools ‘Window Help

Filker . L
[E Laviouks J[:‘ ..........................................
— T o B
= dertical Layout [ L
HmHDrim”ta”—a‘fD“t e
ga3a@ .l e e e
G4 GridLayout L
N [ T -
33 Formlayout . A
(= e —— =
[E&dl Horizontal Spacer = - - hellog oo &

E ‘iertical Spacer

= Biuttons

H Push Button
Tool Buktan

(@) Radio Button

' Check Box

e Command Link Bukton

. Button Box

Item Yiews (Model-Based)

. Lisk Wiew

. E Tree Yiew

E Table View
L) Calurn Wiew

Item \Widgets (Item-Based)

. List widget

QEE Tree Widget
E Table Widget

Conkainets

=
\j Group Box
Scroll Area

w | Action Editar | Signals & Slots Editor |

N O~ Type tolocate

{ 111l

Object Class
=} Mainiindow CMaintindaw
=2 ﬁ centralvwidget |:| QWidget
~ pushButtan eS| QPushButton
< ] 1

Filtar

Mame Used Texk Shortcuk Checkal

‘il 1 |

0| Build Issues @88 Search Resulks

0| Application Qutput BEEE| Compile Cutput

pushButton @ QPushButkan

Propertky Yalue

autoFilBacky... [
styleSheet
locale

inputMethod...  ImhMone

text hello M| .=
+-icon
+- jcanSize 16 = 16

shorkcuk

checkable J

checked ]

autoRepeat |:|

autoExclusive [

autoRepeatD... 300
autoRepeatI... 100

lavoutDirection | LeftToRight

Polish, Poland

EMBEDUTY
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(} open wide QtCreator 3/3

INGENIERIE

th Configuration de compilation et d'exécution sélectionnées
Accueil
E Configuration d'exécution active | eMonitor2 |
Editer Build configuration for eMonitor2 [Debug ¢
-
Deboguer [ o = = -
m Editer les parametres du projet eMonitor2 ' rojet ~

Projets | Paramétres de compilation

e Editer la configuration de compilation : | Debug $| | Ajouter ~ || Supprimer
7 .
Sélection SDK Bl  Général
Sortie

utilise la version de Qt : Qt4.6-BR
avec la chaine d'outil GCC

compilé dans /home/pierre/( Version de Qt par défaut (Qt4.6-BR) ' ner les détails
: Qt dans le PATH e
Nom de la configuration : Qt4.7-ARM9 |
AEEIn e GE s cerer |
Chaine d'outil :
Shadow Build : [ ]

Reépertoire de compilation : |/home/piere/OpenWide/Formation Sy Ot /e Monitor2 Parcourir...

Etapes de compilation

QMake: gmake eMonitor2.pro -spec fhome/pierre/OpenWide/Formations/SENENG | ~ | v | | Afficher les détails |

Make: make -w dans /home/pierre/OpenWide/FormationsMIN/Qt/eMonitor2 (| ~ | Afficher les détails |
| Ajouter une étape de compilation ~ ;[ Supprimer une étape de compilation ~ |

Etapes de nettoyage
1 m Make: make clean -w dans fhome/pierre/OpenWide/Formations/Se/Ot jeMonite | ~ | ~

EM BEDDED | Ajouter une étape de nettoyage - | Supprimer une étape de nettoyage - |
SYSTEMS RTS 2011/ Qt 6
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INGENIERIE

(} open wide Signaux/slots

e« Callback = un événement <=> une fonction

« Qt: Un signal (ex: clic bouton) est recu par
plusieurs « slots » aprés connexion

connect( Object1, signal1, Object2, slot1)
connect( Object1, signal1, Object2, slot2 )

signall
signal2

signali

signal connect( Object1, signal2, Object4, slot1)

i —
EM BEBDED connect( Object3, signal1, Objectd, slot3 )
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C open wide Prise en compte 118N

« Message extraits du code source (.cpp) = .ts
(XML)

* Traduction avec Qt Linguist en compilé en .gm

Développeur (vous)

Traducteur
é |
£ =l
Z =
o =
; |
i ~ —{énére—im . —Compile — s
.CPp .CPpP As

.qm

Fichiers source Fichier des chalnes & traduire

Fichier traduit binaire
(1 par langue)

1 H (1 par langue)
EMBEDDED
SYSTEMS

RTS 2011/ Qt 28



. open wide Qt Linguist

File Edit Translation Validation Phrases View Help

ZBE Qe o N A

Con... ® Strings ® Sources and Forms

« | cor Iter | 2| Source text #include <QApplication> [~]
#include <QPushButton=

#include <=QTranslator=

int main(int argc, char *argv[])
{
QApplication app(argc, argv);

Settings for 'hellotr_la' - Qt Linguist

trans Source language
app.in guag
Language |POSIX v/
QPusl
hello. Country/Region [AHY Country "l m
hello
retun Target language
} Language [Arabic v]
Country/Region [Kuwait | vl
Source text l © cancel ] l <JoK l
Hello-world!
French translation
|Salut-Ies-gars-et-les-ﬁlles-! |
French translator comments
Phrases and guesses [® Warnings 3]

Source phrase Translation Definition
1 H Hello world! Salut les ga... Guess (Ctrl+1)
EMBEDDED |
11
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(} open wide Chargement dynamique d’'IHM

INGENIERIE

« Chargement d’un .ui au démarrage — pas de
re-compilation des .cpp

o Utilisation de la classe QUiLoader

Fichier créé avec QtCreator

QUilLoader loader;,///
QFile file("form.ui");
file.open(QFile: :ReadOnly);

QWidget *widget = loader.load(&file);

i
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c open wide Les concurrents de Qt/E
« GTK+ : encore mal adapté au framebuffer
« WxWidgets : idem

 EFL : tres bon outil (plus Iéger que Qt) mais peu
de support, pas d’outil de construction. Bon
support framebuffer et cible croisée.

REMARQUE :

La puissance des cartes embarquées
augmentant, il est parfois possible d'utiliser X11

Fis)
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(}open wide Bibliographie

INGENIERIE

Linux
embarqué

e Linux embarqué version 3 :
http://www.eyrolles.com/Informatique/Livre/linux-embarque-9782212124521

« http://www.slideshare.net/qgtbynokia/qt-on-real-
time-operating-systems

« http://www.docstoc.com/docs/56800911/directfb-
introppt---Report-of-W

« http://qt.developpez.com/doc/4.6/requirements -
embedded-linux/

« http://doc.gt.nokia.com/4.7/qt-embedded-
accel.html

« http://doc.qgt.nokia.com/4.7-snapshot/qt-
embedded-crosscompiling.html

« http://doc.qgt.nokia.com/4.7-snapshot/qt-
=y embedded-linux.html

EMBEDDED
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(} open wide Questions?

INGENIERIE
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